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GEOLOGIA

GEO = TIERRA
LOGOS = ESTUDIO TRATADO

Meléndez Fuster define.....”La Geologia es la ciencia que
estudia la Tierra, su ctomposicion , estructura y los
fendmenos de toda indole que en ella tiene lugar
incluyendo su pasado, mediantelos documentos que de
ellos han quedado en las rocas”.

“'La geologia es'la ciencia de la Tierra que estudia su origen,

composicion, estructura y fenomenos que se han producido
en ella desde su génesis a la actualidad”

Una definicién cientifica seria “La Geologia es la
combinacion “Matematica - Fisica - Quimica ‘y
Biologica del estudio de la Tierra. tal como hoy
existe, los procesos y estados a través de Ilas
cuales nuestro planeta ha evolucionado .....".




Las Ciencias Gealégicas su divisiony las otras ciencias
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Las Ciencias Geoldgicas su division y
las otras ciencias

= DIVISION DE LA GEOLOGIA

-MINERALOGIA S¥v, GEOMORFOLOIGiA = G. ESTRUCTURAL . - G. DE.MINAS.

- CRISTALOGRAFIA | - FOTOGEOLOGIA - - ESTRATIGRAFIA = - G. DEL PETROLEO.
- PETROGRAFIA - . - VULCANOLOGIA - SISMOLOGIA - ING, GEOLOG: |

- SEDIMENTOLOGIA - GLACIOLOGIA - G. HISTORICA - HIDROGEOLOGIA.

-GEOLOGIA '~ AMBIENTAL, -Recolecta~datos geoldgicos para
evitar y/é solucionar - problemas ‘ocasionados por- la
intervencion_humana en el medio ambiente.

-GEOQUIMICA AMBIENTAL, Analiza procesos geologicos que
introducen.y controlan la concentracién de contaminantes
en . el medio .ambiente.. Procesos. naturales. (erupciones
volcanicas, meteorizacion) o antragpogénicos (derrames de
petroleo, combustibles, gas, materiales diversos.




IMPORTANCIA Y RELACION DE LA GEOLOGIA EN LA INGENIERIA.

Ing. de Minas < Metalurgia - Ubicacion-de Recursos
minerales - Metales
Ing. de Petroleo - Ubicacién de Yacimientos de
Hidrocarburos.
Ing. Civil - Est. Geotécnicos = Presas - tuneles -,Carreteras =
Edificaciones.
Ing. Quimica - Industrial - Estudio composicion mineralégica
- Usos - mat.prim.
GEOLOGIA Ing. Agraria;- Estudio de suelos - Irrigaciones.
Ing. Sanitaria - Estudio de aguas subterraneas - canales.
Ing. Militar - Estudio de condiciones 6ptimas.delterreno.
Ing. Espacial-Estudia el origen del universo
Ing. Marina- Estudia caracteristicas del litoral - mar.
Arquitectura- Estudia las rocas ornamentales.
Planificadores- Ubicacién de ciudades y pueblos en
formacion
CICLO GEOLOGICO
GEODINAMICO EXTERNO procesos-actlian‘modificando .constantemente la superficie. terrestre,
su fuente de energia es el sol .Erosion, transporte. y sedimentacion de materiales por el viento,
agua.mar. Los materiales 'se deposistan en’cuencas marinas.o continentales;
GEODINAMICO INTERNO procesos que tienden' a la formacién (construccion) de nuevos tipos de
rocas, montafias (orogénesis). La energia procede del:calor interno de la tierra y la radioactividad
en lalitosfera. Se manifiesta en el magmatismo, sismos, metamorfiSmo.

LA TIERRA EN EL SISTEMA SOLAR.

El sistema planetario solar fue formado hace 4600 - 5000
mlins, ‘de afios. La Via _Lactea tiene 30,000 millones de
estrellas. :
El sol tiene concentrado la mayor cantidad de materia
(99.8 %) y los planetas muy poca cantidad (0.1 %). Los
planetas mas cerca al sol (Mercurio, VVenus, Tierra'y Marte)
son los de.mayor densidad con elementos abundantes
como Si, O, Fe, Mg. Son solidos.
Los planetas externos (Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno 'y
Plutén).son los mas ligeros:y gaseosos €n ellos predomina
elementos quimicos de menor peso atomico o.moléculas
de agua, amoniaco, metano. El sistema solar tiene. 9
planetas, 38 satélites y 2000 asteroides.
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Brazo de Orién, 0 _

Brazo del Cisne
Brazo Local

Brazo del
Centauro

Brazo de Perseo—

— El abultamiento
central

Recientemente
se confirmé que _—
en el centro de
nuestra galaxia
hay un agujero

negro. Brazo de Sagitario

La galaxia esta
rodeada de un
halo que con- ——_
tiene estrellas

muy viejas.

Las estrellas viejas
se dividen en 150
ctimulos globu-
lares.

En el centro del
disco, el abul-
tamiento tiene
15.000 anos luz
de espesor.

El disco solo tie-
ne 1.000 anos luz
de espesor en la
mayoria de los
bordes exteriores.

El Sol estda 30.000 __—"
anos luz del centro
de la galaxia.

La galaxia tiene un
didametro de
100.000 afos luz.
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ORIGEN DEL:SISTEMA*PLANETARIO:SOLAR .-

Por la especial disposicion de los planetas se tiene dos
hipatesis:

HIPOTESIS NEBULAR .- Los sistemas.planetarios son el
resultado de la concentracion por acrecion de la materia
dispersa dentro de una nebulosa giratoria en su zona
central (el sol) o regiones localizadas (planeta) (PIERRE S.
LAPLACE) hace dos siglos).

HIPOTESIS PLANETESIMAL .- Los sistemas planetarios
resultarian de la aproximacién.de dos estrellas la atraccion
gravitatoria mutua podria producir deformacion y desgaje
de la estrella mas ligera que se concentraria
posteriormente’ como planetas después del paso de la
estrella causante de la deformacion. Esta hipotesis fue
formulada por T. CHAMBERLAIN y -F. MOULTON.
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Cinturén de asteroides
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Sistema Solar, mostrando el tamano de los planetas, comparado con una
porcién del Sol.

12



Neptune
Mercury Venus i Pluto .
fenu:

Earth ?Ur

Saturn # Asteroid /

belt Uranus «

%, o

7,
Uy

A
Yt

My,

&
&
N

Figure 1-2
The solar system. Diagrammatic representations of the Sun and planets.

LA TIERRA ESTRUCTURAY COMPOSICION

Latierra esta zoneada desde el exterior en;

ATMOSFERA es la capa externa su.composicion es vapor de.agua
CO2 ,gases inertes.,.N. Aqui se-manifiestan el clima , lluvia, viento.
(Troposfera,16km.)

HIDROSFERA , es la capa de agua natural que cubre 3/
partes de la superficie terrestre. Son importantes las aguas
subterraneas (del subsuelo) que se hallan en los intersticios
y fisuras . Este tipo de agua se beneficia por.pozos y manantiales.

BIOSFERA , o esfera de la'vida con bosquesy sus incontables seres
vivos en los continentes'y mares. Incluye al hombre.

LITOSFERA, corteza terrestre es la envoltura sélida formada por
variedad de rocas v Profundidad de 35- 50 Km.

Hay tres.tipos de rocas jgneas, sedimentarias y metamoérficas.

CortezaTiene dos capas denominadas_Sial y.Sima
Manto Constituida por el Manto superior.y manto inferior

Nucleo ‘interno y externo
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Figure 1-9

Lithosphere
Asthenosphere  (0-70 km)
(70-250 km)
Transition zone
(350-700 km)

Continental crust
(0-40 km)

Solid
iron core
(4980-6370 km), 'Oceanic crust
(0-10 km)
Liquid iron core  Lower mantle
(2900-4980 km) (700-2900 km)
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FILOSOFIA-DEL GEOLOGO

“..La tierra es unica no
tiene copia ...por ello es
deber de todos cuidaria”

ISOSTASIA ( C. E.Dutton 1889)

Isos y tasis = “en.equilibrio % es el equilibrio  gravitatorio: que

regula‘la altura:de los extensos bloques de corteza terrestre'y de

los fondos ocednicos de acuerdo congla densidadide las racas
adyacentes.

La formula

indica la correlacion que+hay entre lasmasa
y ladensidad variable de |la corteza .

El' material “en. profundidad, *»puede. mantenerse .en “equilibrio

hidrostatico en .algun nivel ( ) el material por.

debajo del nivel se llama y el de encima es

rigido.
la = compensacion * se
da por compensacion lateral de-material de’diferente densidad: a
113:70Km.profundidad.

hay equilibrio de inmersion de la corteza como

los icebergs y las cadenas montafiosas tiene raices profundas en
el basamento.
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DERIVA CONTINENTAL
En una etapa inicial se aceptaba solamente l|a “existencia “de
movimientos ~ verticales ~con - intercambio entre ‘continentes -y
océanos. Alfred-Wegener en 1910-20 sostiene que si : (1).las
montafas se originan debido a la contraccion de un: planeta en
vias de enfriamiento 7 las montafias se repartirian uniformemente
en la superficie de la tierra .lo real es.‘que las montafias se
encuentran  en zonas  deformadas alargadas que sugieren un
proceso diferente (2) Wegener observa que la costa oriental de'la
Ameérica del Sur ensambla de manera casi -exacta a la costa
occidental del Africa. Reune analogias-geograficas,geoldgicas y
biologicas.

En 1916 Wegener expone su teoria de la “Deriva de  los
Continentes “. “’La superficie de la tiefra no es estatica , pero si
dinamica . los continentes. .y ' océanos ' se . desplazan
permanentemente , los unos con relacion a los otros. En" el
pasado  los continentes habrian formado .una sola superficie
emergida (PANGEA) , que luego se rompid en varios fragmentos
( ), que se desplazan como unos iceberg
gue derivan en el mar“.
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Figure 17-30

P and S waves radiate from an earthquake focus in
many different directions. Waves reflected from the
Earth’s surface are called PP or SS. PcP is a wave
that bounces off the core, and PKP is a P wave
transmitted through the liquid core. S waves cannot
travel in a liquid.

IDEA DE LA DERIVA CONTINENTAL, SEPARACION BRASIL
- AFRICA SEGUN A. SNIDER 1958 EVOLUCION DEL
CARBONIFERO SUPERIOR AL CENOZOICO
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Subduction
at trench
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Ameérica
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INES — INGEMMET Excala 1 : 100 000

Valle de los Volcanes de Andahua Norte: 1: Volcan Mauras (ORC11); 2: Volcan Collopampa (ORC38); 3: Volcan Achacara
(ORC30):; 4: Volcan Challhua Mauras (ORCO1); 5: Volcan Tororocsa (ORC37):; 6: Volcan Santa Rosa (ORCO05); 7: Volcan
Santa Rosa Sur (ORC14); 8: Volcan Puca Mauras (ORCO02); 9: Volcan Yanamauras (ORCO03): 10: Volcan Ticsho (ORC04)
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ROCAS
SEDIMENTARIAS

Metamorfismo

ROCAS
METAMORFICAS

ATMOSFERA

Depositacién
Transporte
Erosion
Intemperismo

.‘\Q ROCAS Volcénicas

Hipabisales
iGNEAS [HPabisale

1L

Interior de la tierra
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