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EL MAGMATISMO

»El concepto de magmatismo se refiere a todos los
procesos en los gue intervienen los materiales de |a
Tierra cuando encuentran fundidos o en forma de
magma. Un magma es una mezcla generalmente
silicatada gue incluye normalmente una fase fluida y
una fase solida. Esta tltima esta formada por minerales
heredados de la fuente del' magma o formados durante
el proceso de enfriamiento. Cuando un magma alcanza
la superficie se producen fenOGmMenos volcanicos en los
gue ellmagma original puede ser; arrejado en diferentes
formas sobre la superficie (Vulcanismo).
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¢Qué es el magma?

» En geologia se llama magma a cualquier masa natural de
material mineral fundida.

» Un magma es una mezcla multifase de alta
(dependiendo de su composicion y evolucion, desde menos de
700°C hasta mas de 1500°C) de (cristales y fragmentos
de ), (en su mayoria silicatos) y (rico en H, O,

y Cl), formado por la fusion parcial o total de una fuente
parental (principalmente, la parte superior del (astenotsfera
~ 50km) y la base de la ). Por su contenido
mineral, el magma puede clasificarse en dos grandes grupos:
maficos y félsicos. Basicamente, los magmas maficos contienen
silicatos ricos en y Ca, mientras que los félsicos contienen
silicatos ricos en y

» El magma ascendente que, desde su generacion hasta antes de
su solidificacion, extrude en la superficie, recibe el nombre de

» (latin ignis = fuego) constituyen el 95% del total de roca en la
corteza en volumen y 2%5 en distribucién superficial.
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Formacion del magma

» El origen del magma se sitia
en los cambios de las
variables  que rigen la
estabilidad de los minerales
de una roca: temperatura,

presién y composicién > Silanalizamos la estabilidad

de una roca para estas dos
primeras: variables (presion
V. temperatura) V.
representamos la linea gue
marca ell cambior de fases;
podemos comprebar gue se
puede producir la fusion de
Liquioo Una roca por aumento de la
temperatura (D) (0]
disminucion, de la presion

temperatura ———p= (2) :

SOLIDO

2

inea de fusion
» Los cambios en composicion, en A
concreto la entrada de agua vy
voléatiles en la roca, pueden producir
la fusion puesto que la linea de )
fusiéon se desplaza a temperaturas Al
inferiores (3). En esta situacion
también se puede producir la fusion
por un aumento en la presion.

SOLIDO

En cualquier caso, la fusion
en las rocas comienza por
algunos de sus componentes
minerales y coexisten una

LiGUIDG: fase liquida y wuna soélida
hasta que se alcanza su total
fusion (fusién parcial).

sOLIDO
sOLIDO
; +
LiQuipo

{fusitn parcial)

temperatura ———m
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» Calor Terrestre y Grado Geotérmico

La temperatura en la corteza terrestre aumenta 1°C en cada 32 m.
(~=33) y se calcula que en zonas profundas de la corteza (2
km) la T° debe oscilar entre 600 y 700° suficiente para
producir la fusién de las rocas.
En el manto a aproximadamente 50 Km de profundidad debe
llegar a mas de 1500° C.

»Factores que intervienen en Ila
variacion del calor terrestre:

Conductibilidad de las rocas.

Circulacion de las aguas.

Proximidad a areas volcanicas — magmatica.
Radioactividad.

Se han perforado pozos profundos uno de 14,000 m. (Rusia) que permitio
reconocer el sonido que producen al moverse las Placas
Tectdnicas, pero el més profundo se hizo en Bavaria ( 30,000
m.)costd 300 mlins. délares.

ACTIVIDAD MAGMATICA

» MAGMATISMO INTRUSIVO " Son masas O
cuerpos de variadas formas de roca ignea
que se formaron cuando el magma se
consolid6 a grandes profundidades ".Las
estructuras igneas pueden ser:

PLUTONISMO

» Se denomina plutonismo cuando un magma asciende desde el
interior de la Corteza abriéndose paso lentamente entre las
rocas. La disminucién de temperatura es lenta y, por tanto, los
componentes cristalizan. El resultado es una roca en la que
podemos distinguir perfectamente los diferentes minerales que
la componen.

Al ascender, segln se va enfriando el magma, el volumen de
roca pluténica formada queda encajada entre las rocas de la
Corteza mas superficial. Recibe diferentes nombres, con arreglo
a su volumen y forma de emplazamiento:
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Sill
Dique
Lacolito
Batolito

» Batolito: grandes cuerpos pluténicos que pueden
llegar a alcanzar miles de kilbmetros cuadrados.

» Diques:cuando el magma rellena el plano de una
falla da lugar a emplazamientos tabulares.

» Lacolito: el cuerpo pluténico se sitia entre los
estratos, formando una estructura plutonica
horizontal.

» Sill o filon: similar al lacolito. Se intercalan entre los
estratos formando capas paralelas a estos de
muy poco espesor pero de gran extension.




Roca pluténica:

» Procede de un magma enfriado en profundidad.

» Tiempo prolongado de enfriamiento.
» Cristales grandes.
» Aflora cuando sufre levantamiento y erosion

Tipos de afloramientos:

De orden mayor:

Batolito: Gran tamafio y forma irregular > 100 kmz2.
Lacolito: Forma lenticular

Lopolito o manto intrusivo: Forma bicéncava
Facolito: En pliegues

De orden menor:
»  Sills: Intrusiones horizontales, paralelas a los estratos

» Diques: cortan a los estratos
» Cone-sheet: Sistema cénico de diques
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» El Batolito de la costa de Perl de 1600 Km. de
longitud se extiende paralelo la Costa su ancho en
Chosica es de 70 Km aproximadamente, se divide
en segmentos: Toquepala, Arequipa, Lima, Trujillo,
Piura.

» El batolito se extiende por 2400 Km entre Chile, Peru

y Ecuador. Otros batolitos en Perd como el de la
Cordillera Blanca, Pataz-Buldibuyo, Puno En el
mundo tenemos batolitos como el de Dublin (Irlanda)
con 1,000 km2, en Donegal (Irlanda), en Escocia
(Tierras Altas Grampaninas).

AN

»

o -

o e -
L] -.."' Cuencas de anleaica
j @ Balolio de la Gosta
m Esqustos pre-Ordoy cleos

Maciza de Araguipa, Prec@Ebrico

Figura 1L Baiolio de la Cosin de Pem, segin Piicheretal {1985). La porte central de este batolito se emplaza o lo lage de
la cuemen sodmmentaria relacionada o b sobadoeciin, Bn los extmemos norne v sor ey a ks Dlogoes de rocas metamsdr fGess
el vnere de Pend v Areguipa, respectivamente. 5i bien bs estrociuess que controlarom la intrasicon corman indistintamente

drcersas unsdades geolopons, el mayor desarmllo del batohie en so pane central esta reluconado con b coenca de antearco,
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FIGURA N1 Segmentos en la zona volcanica central de los Andes y su relacion en la Fosa Per-Chile
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L'Eruzione del Vesuvio.26 Aprile 1872 ore 3, B .

Fntn aetea del "."esuvi. siniztra 31 vede la cuﬂatadi lawva
del 1944 incanalata tra i1 bordo del Monte Somma e Colle
Umberta. (et Propulsion Lab., Pazadena)
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Falla que produce el

Placa oceanica  oconchamiento del acéano

Placa continental

L —
20mm/afio

—

Astenosfera Penacho emergente

En rojo: Cordilleras submarinas
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Magmatismo extrusivo

Es el proceso por el cual las masas de magma son expulsados

hacia la superficie terrestre a través de erupciones volcanicas.

A esta masa se le denomina lava y esto esta relacionado con el
Vulcanismo.

Volcan

Son montafias coénicas con aberturas como
orificios, conducto o fisura a través del cual los
productos magmaéaticos (rocas, gases y lavas) son
arrojados de un modo continuo o Intermitente.
Un volcan constituye el Gnico intermedio que pone
en comunicacion directa la superficie terrestre con
los niveles profundos de la corteza terrestre. La
palabra volcan fue derivada del nombre del dios
mitolégico Vulcano.

Partes del volcan

1 - crater. (boca de erupcion del
el [e=1))

2 - lava (magma gue asciende
alcanzando la superficie)

3 - fumarola (gases)

4 - caldera (depresion causada
por el'hundimiento de |a
camara magmatica)

5/- crater parasito (segundas
salidas de lava)

6/- chimenea central (via
principal porlague el magma
asciende)

7 - magma (mezcla multifase de
solides, Ifguides y gas
producidosipor lafusion entre
|labase de la corteza terrestre y.
|a'parte superior delimanto).
8- conovelcanico (fermado
porlamisma presion de la
magma allascender)
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Lava

» Es un material fluido igneo que proviene del interior
de la Tierra. Se diferencia del magma en que se
presenta proximo o en la superficie y por lo tanto ha
perdido los elementos volatiles.

» Su temperatura oscila entre los 700° C

» Al solidificarse, la lava forma rocas igneas. El
término "lava fluida" se refiere a la formacion
solidificada, mientras que la que aun tiene roca
fundida se denomina "lava fluida activa".

LAVA FLUIDA ACTIVA

e

11/08/2014
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Erupciones volcanicas

> a) Tipo Hawaiano:
Presente en volcanes con
volcanismo lavico, son
nombradas asi por los volcanes
de las islas de Hawai. Sus lavas
son muy fluidas, sin que tengan
lugar desprendimientos :
gaseosos  explosivos;  estas
lavas se desbordan sélo cuando -
rebasan el crater (por lo que
forman un lago de lava) y se 4
deslizan con facilidad por las
laderas, formando verdaderas
corrientes a grandes distancias.
Algunas particulas de lava, al ser
arrastradas por el viento, forman
hilos cristalinos que los nativos
Ilaman cabellos de la diosa Pelé Erupcion Hawaiana
(divinidad del fuego). Son los
mas comunes en el mundo.

b) ERUPCION TIPO VULCANIANO

Se desprenden grandes cantidades de gases de un magma
poco fluido, que se consolida con rapidez; por ello las
explosiones son muy fuertes y y la lava acida y muy viscosa
gue emite se pulveriza, produciendo mucha ceniza, lanzada
al aire acompafiadas de otros materiales fragmentarios.
Cuando la lava sale al exterior se consolida rapidamente,
pero los gases que se desprenden rompen y resquebrajan su
superficie, que por ello resulta aspera y muy irregular,
formandose lavas cordadas.

c) ERUPCION TIPO PELEANO

La lava es extremadamente viscosa y se consolida con gran
rapidez, llegando a tapar por completo el crater; la enorme
presion de los gases, sin salida, levanta este tapon que se eleva
formando una gran aguja rocosa. Asi ocurrio el 8 de mayo de
1902, cuando las paredes del volcan cedieron a tan enorme
empuje, abriéndose un conducto por el que salieron con
extraordinaria fuerza los gases acumulados a elevada
temperatura y que, mezclados con cenizas, formaron la nube
ardiente que alcanzo 28.000 victimas, a una veocidad cercana a
los 500 km/h.

15
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»d) Plineano : Gases Yy
vapores globulares alcanzan
gran altura a veces de km. , el [/ =",
Vesubio, Pompeya (ltalia).

> e) Stromboliano
Constantemente activo con
erupciones ritmicas - El
Stromboli , Sicilia.

» f) Tipo fisural : No poseen
cono volcanico - El Laki :
(Islandia), ElI Decan (India) j AL
con 105 km?, meseta del rio N
Snake (USA) 5001000 km2 En e www.EcuadorCiencia.org
el mundo estas lavas cubren
un area de 2.5 mlins de km?.

A\vrﬁ'vo UV YURNWIIVS

1. Islandés 4. VWikaniano

2, Howaliaono S, Plinlano
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Vulcanismo submarino
> VULCANISMO SUBMARING

»Las erupciones suceden por debajo de una
cubierta de agua. Los productos de la
erupcion corren con el agua y se consolidan
en una estructura analoga a un monton de
almohadillas denominadas ” lavas en
almohadilla - (pillow lava).

» PRODUCTOS DEL VULCANISMO

Son las columnas de humo que contienen :
CO, predomina el agua, SO,,COH,, HCI , CH,, O,, N5, H, B, Cl, S, F,
etc.
Son las rocas liquidas que se denominan

se caracterizan por tener mayor porcentaje de silice (65-75%)
son viscosas de poca movilidad y explosivas . Forman conos de gran
pendiente.

tienen poca silice(<50%), poco explosivos, de gran movilidad.
Forman conos de poca pendiente. Se forman a mayor temperatura y
profundidad, cristalizan primero son densas y contienen algunos
minerales nobles Pt, Ni, Cr.
se caracterizan por contener silice entre 50 — 65%

: Son los piroclastos arrojados durante la
erupcion volcanicay que se depositan por gravedad en el cono
volcanico o en las zonas aledafias de acuerdo a su tamafio y peso
especifico. Pueden ser:

- Bloques o bombas >32 mm.

- Lapilli -4-32 mm.

- Ceniza volcanica - 4- 1/400 mm.

- Polvo volcénico - particulas microscopicas

11/08/2014
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CORRIENTES DE LAVA

-Agrupacion columnar o disyuncion
columnar

- Estructura en almohadilla -
Conos goteras -

- Cavidades de lavas

Tamulos y lomas

CONOS VOLCANICOS:

Conos de escoria : Son simétricos,
formados por escoria y lapillis las
laderas van de 30° a 40° de
pendiente (Krakatoa), Misti (AQP-
Peru).

Conos de lava : Sus laderas son mas
planas, se componen de capas
superpuestas no exceden 10° de
pendiente.

Cono compuesto : Poseen
intercalacion de escoria y lava, con
talud intermedio (Fujiyama -
Japon). Se les llama estrato
volcanes

11/08/2014
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CRATERES Y. CALDERAS

» *Calderas, se originan al producirse
erupciones sucesivas de un volcan y pueden
culminar en una erupcién aun mas violenta.
*Somena, es una caldera ensanchada que en
su interior se haformado un volcancito .
*Fumarolas,los productos son vapor de agua
y gases (H,- CH,) ocurren a 500°C hasta
600°C.

*Solfataras, son emanaciones gaseosas que
ocurren de 40 ° a + 100°C (vapor de agua,
S,H) .

*Mofetas son emanaciones de gas a < 40°C
(vapor de agua, CO, CO,).

*Geysers, son fuentes termales que emanan
aintervalos con vapor y agua caliente que
puede llegar a centenares de metros en
ocasiones.

*Manantiales, de agua caliente localizados
en tres regiones tipicas de la Tierra ; parque CALDERA
de Yellowstone, Islandiay Nueva Zelanda.
Las aguas estan fuertemente cargadas de
material mineral.

£
La Laguna de Alegria en Usulutan se
volcanicos de la Sierra de Jucuaran, se dice que sus azufradas aguas
tienen propiedades medicinales

19



CINTURONES
\VVOLCANICOS

CIRCUM-PACIFICO O CINTURON DE FUEGO

» Es un conjunto de fronteras de placas tectonicas,
las cuales recorren todo el oceéano pacifico desde
las costas de Asia hasta las costas de Ameérica,
estas fronteras se caracterizan por presentar una
gran actividad sismica.

> El Cinturéon de Fuego va desde las costas sur

como : : \ ;Y

centroamericanas como Y , pasa
POr; , dobla a la altura de las

y. baja por las costas de V.

11/08/2014
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» El" Cinturon® de Fuego del concentra
algunas: de las zonas de subduccion mas
Importantes del mundo: placas de la corteza
terrestre se hunden a gran velocidad geologica
(varios centimetros por ano) en otras placas, un
feEnOMENO gue acumula enormes tensiones gue
deben liberarse en forma de sismos,como los de
Japon, China, , ; ademas concentra una
actividad volcanica constante.

»Esta  energia  es liberada’ con  Erupciones
volcanicas, cuando: la lava es: expulsada a traves
de fisuras en la corteza, 0 Con terremotos, cuando
aLpresionthace quelacortezalse tuernza.
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Cinturén de Fuego del Pacifico

-
¢Qué es cinturén de fuego y cémo afecta al mundo?]
'S

[EL CINTURON DE FUEGOJ

terremotos

22



11/08/2014

a8

&

o.c EAMNO : ‘ |

PACIFICO
!

CINTURON DE FUEGO
DEL OCEANO PACIFICO
A Volcanes b
T Limites de placas

MEDITERRANEA O ALPINO HIMALAYA

» Sistema montafioso de Asia, uno de los mas
Importantes del mundo tanto desde el punto
de vista geologico y fisiografico como desde
el bioclimatico y aun deportivo y turistico. Se
extiende de O a E en forma de gigantesco
arco cuya convexidad mira hacia el S, desde
el valle del Indo (75° E) al del Brahmaputra
(93° E), a lo largo de unos 2.500 Km., y entre
la altas meseta del Tibet, al N, y la llanura
Indogangetica, al S, sebre una anchura gue
mide alrededor de 200-250 Km. Al norte de
Cachemira el Himalaya se funde con €l
Karakerum.
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TIPOS DE VOLCANES

EFUSIVO: Emision lenta de lavas y gases
Explosivo: Desprendimiento violento de gases y proyeccion de
material piroclasticos

TIPOS DE ERUPCIONES

HAWAIANO | STROMBOLIANO | VULCANIANO | VESUBIANO | PEELEEANO
-BASALTICO, | -EXPLOSIVO - INTERMITENTE, |- VESUBIANO | -NUBES
<VISCOSIDAD | DISCRETO, RUIDOSO, | VIOLENTO, “PLINEANO”, 30 | ARDIENTES,
CLARA POCA | 100-300 metros, EXPLOSIVO, 10220 | Km, TEFRA CANTOS,
TEFRA. 100-200 | BASALTICO, Km, TEFRA EN MAYOR AREA. | FRAGMENTOS
metros, PIROCLASTOS, POCA | MAYOR AREA. GRANDES,
LAGUNADE | CENIZAY TEFRA. -DACITA- MESCLA Y
LAVA, LANZA -EXPLOSION RIOLITA. POLVO
PIROCLASTOS | .\VOLATILES 102 30% | DESTRUYE A CALIENTES.
PARABOLICA. | siBE LENTAMENTE |VECESELCONO. | iy A
SANTAMARIA, | - PELEE.

“MAUNALOA, | erna pECAYA - MAGMA PELEE
CONKILANEA | G temala) ANDESITICO.

- SAKURAJIMA,

IRAZU, PELEE.

11/08/2014
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TIPO Y EVOLUCION DE LOS VOLCANES

De acuerdo al tipo de materiales
volcanicos que se han acumulado, se
clasifican en 3 grupos:

Volcanes Escudo: Son mas anchos
gue altos, la pendiente de sus laderas
es inferior a 10°.

Volcanes Intermedios: Constituido
por material piroclasticos y lavas
depositado alrededor de la chimenea,
sus laderas presentan pendientes de
30°

Estrato Volcanes: Constituido por
restos piroclasticos y ceniza

acumulados alrededor de la chimenea, -

con pendientes de 30° y 40° en sus
flancos

e

Volcéan Mayoen-en Filipi as: 2

=

Volcan Fuji en Japon

11/08/2014
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PRODUCTOS VOLCANICOS

Productos Soélidos o Piroclasticos: Bombas Volcanicas, Pumita, Lapilli,
Cenizas

Productos Gaseosos: Todos los vapores y gases
Productos Liquidos: Lavas: Basicas y Acidas

e

- Columna
Caida de ceniza .
(Tephra) R Eruptiva
Deslizamiento
Livvia
acida

(Debris Avalanche)
Bomktag W =
Colapso

de Domo
Flujo

+ ‘pirocldstico

Lahar (Mud or Debris Flow) lg
Flujode lava 2 //

(P
b P

o
Pyroclastico

'ﬂp‘bd Q& VOWRKUNTS

1. Islandés 4, VWkaniano
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VULCANISMO SUBMARINO

» VULCANISMO SUBMARINO.

Las erupciones suceden por debajo de una cubierta de agua.
Los productos de la erupcion corren con el agua y se
consolidan en una estructura analoga a un montén de
almohadillas denominadas ” lavas en almohadilla ” (pillow
lava), pahoe hoe, aaa, aborregadas, etc.

RESUMEN: PRODUCTOS DEL VULCANISMO
1) PRODUCTOS GASEOSOS : Son las columnas de humo que
contienen : CO, predomina el agua, SO,,COH,, HCI, CH,, O,, N,, H,
B, Cl, S, F, etc.
1) PRODUCTOS LIQUIDOS : Son las rocas liquidas que sedernominan

se caracterizan por tener mayor porcentaje de silice (65-75%)
son viscosas de poca movilidad y explosivas . Forman conos de gran
pendiente.

tienen poca silice(<50%), poco explosivos, de gran movilidad.
Forman conos de poca pendiente. Se forman a mayor temperatura y
profundidad, cristalizan primero son densas y contienen algunos
minerales nobles Pt, Ni, Cr.

se caracterizan por contener silice entre 50 — 65%

[1I) PRODUCTOS SOLIDOS : Son los piroclastos arrojados durante la
erupcion volcanicay que se depositan por gravedad en el cono
volcanico o en las zonas aledafias de acuerdo a su tamafo y peso
especifico. Pueden ser:
- Bloques o bombas >32 mm.
- Lapilli -4-32 mm.
- Ceniza volcanica - 4- 1/400 mm.
- Polvo volcéanico - particulas microscopicas
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TIPO: CONO COLAPSADO (bren): Volcan Tutupaca (TARO1), con su cono colapsado: notese su amplio anfiteatro y en las partes bajas, el material
de colapsado (avalancha de escombros)
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VOLCAN KRAKATOA (INDONESIA)
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VOLCAN POPOCATEPELT (PARCUTIN MEXICO
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Etna (ltalia)
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VOLCAN SANTA ELENA (USA)

VOLCANES DEL
PERU
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VOLCANES EN EL PERU

En la zona Sur del
Pera aproximadamente
entre el paralelo 15°
hasta la frontera con
Chile, tenemos parte
de la cadena Volcanica
de los Andes del Sur.

Todos estan en estado
de extincion a
excepcion del Misti,
Ubinas y Tutupaca que
estan en fase
fumarolica de posible
extincion

Caribbean Plate g

4 Active volcanoes
A alkaline volcanoes

Precambrian crust
- > 50 km thick

Cretaceous or
younger crust

Spreading
ridge

Bolivia

La mayor parte de los
volcanes se
encuentran en la
Occidental ik

la placa
100

margen
andina de
continental
sudamericana,

que
esta ligado a Ila
subduccion  de la
placa de Nazca, con
angulo de 30°; y estan
ausentes donde la
placa Oceanica es de
angulo bajo, menor o
igual a 10°

150

b. Shallow Dip

Volcanic arc

a. Steep Dip

lithospheric
antl

lithospheric
mantle

lithospheric

mantle
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Este Vulcanismo constituye un
arco magmatico que se B
encuentra paralela a la fosa
oceanica  Peru-Chile. Las
erupciones que generan estan
asociadas a magmas de
composicién andesitica, cuyo
grado de peligrosidad es
variable, debido a que |la B
mayoria de volcanes B#
sobrepasan los 5000 mts de [
altitud, cubiertos de nieve, i=
elevan la peligrosidad por la %=
generacion de avalanchas o
lahares.
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Flanco oeste del volcan Misti, visto
desde el Chachani

Estrato volcan Ubinas visto desde la
Altiplanicie Puna-Moquegua

11/08/2014

Suni (1999) en el estudio
geoldgico efectuado sobre el
Misti también menciona que en
los afios 1997 y 1998 la
actividad fumarolica es visible.
Estas fumarolas estan
constituidas de vapor de agua y
gases sulfurosos.

Se reactivo desde el mes de
agosto del 2005, e incremento
durante los meses de abril y
mayo del 2006. La mayor
poblacion se concentra en la
parte baja de su flanco sur en
donde se asientan seis
poblados, entre ellos el distrito
de Ubinas (donde habitan mas
de 3500 personas).

El volcan Tutupaca en
la actualidad esta en
actividad fumardlica. Las
areas mas afectada en
caso de una futura
erupcion serian las
localidades de
Candarave, Cairani,

» Camilaca, Huanahuara
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= \/olcan Chachani

Flanco sur del
volcan Coropuna.

Co_‘na mbonogénico en el valle de Andagua
(Areqguipa).

Sabancaya es un estrato
volcan con un crater activo,
localizado al noroeste de
Arequipa. Su ultima
erupcion en 1988 y 1998
fue de tipo vulcaniano y
freatomagmatico, A menos
de 20 kildmetros del volcan
se encuentra el valle del rio
Colca, donde hay més de
Erupcién el volcan 10 centros poblados y unos
Sabancaya (1988-1997) 15.000 residentes.
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Altura:
Llibicacian:
—ordillera:

Coordenadas:

Tipo de walcarn:
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< | Domos delvolcan
=N Ticsani (flanco SO).

Cordillera del
Barroso y volcan
Casiri (Tacna)

VOLCAN CHACHANI

5,075 rmsnmm
Arecuipa, Perd
Andes

1TE=11 295, F1°3=21"4

Estratowvalcan
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Altura: 5,822 m

Coordenadas: 16°17740"S, 71°24°32"0
Ubicacion Arequipa, Perd
Cordillera: Andes

Tipo de volcan: Estratovolcan

Ultirmma erupcign 1724
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TIPO: COMPUESTO/COMPLEJO (xcomp): Volcan Coropuna (CH061).

2
-a

g
- i

oco 78

LABORATORIO DE [MAC

ooc 75 4.000 » g Ro0C

INES — INGEMMET Excala 1 : 100 000

Valle de los Volcanes de Andahua Norte: 1: Volcan Mauras (ORC11): 2: Volcan Collopampa (ORC38); 3: Volcan Achacara
(ORC30): 4: Volcan Challhua Mauras (ORCO01); 5: Volcan Tororocsa (ORC37); 6: Volcan Santa Rosa (ORCO05):; 7: Volcan
Santa Rosa Sur (ORC14); 8: Volcan Puca Mauras (ORCO02): 9: Volcan Yanamauras (ORCO03): 10: Volcan Ticsho (ORC04)
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AMPATO

ALTURA: Cumbre
principal o Sur (6.318 m)
y §3umbre Norte (6.050
m).

UBICACION: A 80 km. al
NW. de Arequipa, y. al
lado Sur del Valle del
Colca en la provincia de
Caylloma.

LONG/LAT : 15.8° S;
71.9° W

PICHU PICHU

ALTURA: 5,664 m.
UBICACION: Se
encuentra al este de la
ciudad de Arequipa, al
lado de l|la Hermosa
Laguna de Salinas, es
una de las 3 montanas
gue se ven frente a la
ciudad. de Arequipa.

11/08/2014
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EVOLUCION DEL
MAGMA

»Un magma tiende a ascender debido a su
menor densidad, ocupando un espacio
gue denominamos camara magmatica. El
ascenso se realiza por la inyeccion de
magma en las grietas y posterior caida de
blogues del techo de la camara.
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En este recornido ascendente,
el magma varia su
COmMpOosIcion por varios
Procesos:

: Los
minerales formados en el
magma pueden ir separandose
(por gravedad, por corrientes
etc) de la parte fundida. El
magma residual se empobrece
en los elementos guimicos ya
utilizados para formar
minerales.

> * : El
magma, €n su. ascenso, Integra
en su interior rocas de las
paredes de la camara
magmatica y al fundirlas,
Incorpora sus elementos.
> : La
Sucesiva generacion de
magmas puede hacer gue se
mezclen magmas de diferentes
COMpPOSICIONES.

SOLIDIFACION'DE UN
MAGMA

Es un proceso inverso al de la fusion.
La solidificacion de un magma puede
producirse en dos situaciones:

» En superficie
> En el interior.
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Ensuperficie

Se produce un enfriamiento
rapido, dando lugar a las
rocas extrusivas 0
volcanicas. Solo se
aprecian gquellos minerales
cristalizados en el interior
de la camara magmatica
rodeados de una pasta
micro cristalina o vitrea
(textura porfidica).

En el Interior

Se produce un enfriamiento
gradual. A cada descenso de
temperatura se forman los
minerales mas estables,
enrigueciendose el magma
residual en silice y volatiles.
La textura tipica es la
holocristalina (todos los

minerales presentan
cristales visibles). Este
proceso de cristalizacion
sucede enitres etapas:

> Ortomagmatica
> Pegmatitica - Neumatolitica
> Hidrotermal
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»> Ortomagmatica: (temperaturas superiores a los
700° C) Se produce la solidificacion en el
interior de la camara magmatica. Cristalizan
minerales silicatos originando rocas plutonicas.

» Pegmatitica - Neumatolitica: (temperaturas
entre 700 y 400° C) Los fluidos residuales con
alto contenido en volatiles salen por las grietas

de la camara magmatica solidificandose en
Su interior. Se originan rocas filonianas.

» Hidrotermal: (temperaturas inferiores a 400° C)
Solucienes acuosas a alta temperatura con
componentes solubles (CO2, F, Cl, Br, S, etc)
ascienden por grietas cristalizando en ellas.
Se forman rocas filonianas e Impregnaciones en
otras rocas.

ETAPAS DE CONSOLIDACION MAGMATICA
|

ORTOMAGMATICA PEGMATITICA NEUMATOLITICA HIDROTERMAL
=300°C R00°C-600°C 600°C374C 374°C-100°C
(AGUA VAPOR)
CRISTALIZACION # MAGMA RESIDUAL VOLATILES DISOLUCION DE IONES
MINERALES (A VOLATILES) PORELAGUA
RELLENO DE GRIETAS
FILONES DE:
CROMITA ( Sudafrica) FILONES DE METALES: GALENA (Pb) ( La Caroling)
MAGNETITA ( Stecia) CASIDERITA PIRITA(C) ( Riotinto)
DIAMANTES ( Sudifric) SIDERITA(Fe) ( Semotrostro)
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EVOLUCION MAGMATICA

C.Darwin (1844) sefala la cristalizaciéon fraccionada como un
medio de evolucion magmatica que puede describirse como
movimiento de cristales por influencia de la gravedad vy
separacion de los elementos constitutivos mas fusibles.

CLASES DE PROCESOS EVOLUTIVOS ;
DIFERENCIACION MAGMATICA, es la segregacion de
fracciones del magma o acumulaciones de cristales que se
diferencian en su composicion de los liquidos madre para
generar rocas.

‘Rocas acidas ricas en Si, Na, como el granito, riolita.

‘Rocas intermedias con Na, Si, K como la diorita, andesita,
monzonita.

‘Rocas Basicas a ultrabasicas ricas en ferromagnesianos, Fe,

Ca, Mg como el basalto, gabro, dunita.

Al final se tiene un fluido residual que a veces cargado de

ge AQ ] AU =0

CRISTALIZACION FRACCIONADA, es la separacion de
una o varias fases soélidas(cristales) a partir de un
magma diferenciado.

La reaccion progresiva deviene en una reaccion
continua, por ejemplo los feldespatos de plagioclasa
que primeramente se forman sonricosen Cay
progresivamente se enriquecen a sédicos.

En cambio en los Ferromagnesianos reaccionan con la
masa fundida para dar un nuevo mineral con diferente
estructura cristalinay composicion por ejemplo el
olivino puede convertirse en Px, 6 en Anfibol ; estos
cambios bruscos se le conoce como reaccion
discontiua
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Temperature - f i : Composition
Hogimes Bowen's Reaction Series {rock types)

High ’(erhpsrature
(first to
crystallize)

Intermediate
(diorite/andesite)

Ptum feldspa}” f
| IR

sy 1 Felsic
Muscovite mica (granite/rhyolite)
e
Quartz

Figure 3.23 Bowen's reaction series shows the sequence in which minerals crystallize from a magma. Com-
bare this figure to the mineral composition of the rock groups in Figure 3.8. Note that each rock group consists of
inerals that crystallize in the same temperature range.
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